Robert KOTRYS, Krzysztof KEMPINSKI

Instytut Elktrokiki i Telekomunikacji, Politechnika Poznanska
E—mail: Robert.Kotrys@et.put.poznan.pl, kkempin@o2.pl

Zastosowanie systemu LMS w dydaktyce
Instytutu Elektroniki 1 Telekomunikacji
Politechniki Poznanskiej

1 Wprowadzenie

Zastosowanie najnowszych zdobyczy technologii informacji i komunikacji w edukacji
jest najczeSciej nazywane e-learningiem. Poniewaz techniki te ulegaja ciaglym
zmianom i ulepszeniom, dlatego réwnie dynamicznie zmienia si¢ charakter nauczania
na odleglos¢. Dazy si¢ do coraz wigkszej interakcji zar6wno pomigdzy prowadzacym a
studentem jak 1 migdzy studentami. Zwigksza si¢ wachlarz s$rodkow przekazu,
zmierzajac ku silnej multimedialnosci.

Nowe technologie mozna réwniez wykorzysta¢ do podniesienia jakosci ksztatcenia
odbywanego w sposdb stacjonarny. Zastosowanie mechanizméw wzajemnej
komunikacji i dystrybucji treSci udostgpnianych przez system zdalnego nauczania
(LMS) jako elementu uzupetniajacego tradycyjne zajgcia moze przynies¢ wymierne
korzysci organizacyjne (dla uczelni) i dydaktyczne (dla studentow). Na uczelni wyzszej
materiaty dydaktyczne maja zwykle bardzo specjalistyczny, autorski, charakter.
Materiaty do wyktadoéw, ¢wiczen czy laboratoriow sa czgsto przygotowywane przez
wyktadowcow prowadzacych zajgcia. W wielu dziedzinach nauki, z powodu jej
dynamicznego rozwoju, tres¢ zaje¢¢ jest modyfikowana z semestru na semestr. W tych
warunkach, konieczne jest udostgpnianie studentom aktualnych materiatlow
dydaktycznych, czy informacji o organizacji zajg¢. Komunikacja zachodzi réwniez w
druga strong, projekty czy prace studentdw czgsto powstaja w formie dokumentu
elektronicznego 1 w tej formie mogg by¢ przekazane do oceny. Czgsto droga
elektroniczna jest uzywana do prowadzenia konsultacji obok tradycyjnych
bezposrednich spotkan. Zastosowanie narzedzi z systemu LMS jako dodatkowego
kanalu komunikacji pomigdzy wyktadowca a studentami moze poprawi¢ efektywnosé
dydaktyki poprzez skuteczna dystrybucj¢ materiatow dydaktycznych i utatwienie
bezposredniego (cho¢ elektronicznego) kontaktu pomigedzy wyktadowca a studentem.
Zalety te w sposob szczegdlny uwidaczniaja si¢ w przypadku studiow wieczorowych
lub zaocznych, gdzie z powodow logistycznych dostgp studenta do wyktadowcy jest
utrudniony.

Dodatkowa zaleta zastosowania systemu LMS w tradycyjnej dydaktyce jest tagodne
zaznajomienie wykladowcow z technika zdalnego nauczania, co jest podstawa do
uruchomienia dodatkowych kurséw czy kierunkow juz wylacznie w trybie zdalnego
nauczania.

Silnym motorem dla rozwoju metod zdalnego nauczania sa firmy komercyjne, ktore
maja duze zapotrzebowanie na elastyczne i efektywne metody szkolenia swoich
pracownikow. Na rynku istnieje wiele rozbudowanych, duzych aplikacji tego typu, itp.:
LearningSpace, WebCT, Blackboard, FirstClass itp.. Alternatywa dla takich rozwigzan
jest oprogramowanie open source, rozprowadzane na zasadzie licencji GNU. Licencja ta
umozliwia darmowe uzywanie takiego oprogramowania, daje wglad w kod 1 mozliwos¢



dowolnej jego zmiany. Nierzadko okazuje sig, ze takie oprogramowanie spehia
wigkszo$¢ niezbgdnych wymogoéw dla systemu e-learning. Przykladem tego typu
aplikacji sa: Claroline, Atutor, Moodle, itp..

Obecnie, w Instytucie Elektroniki i Telekomunikacji Politechniki Poznanskiej wdrazany
jest system LMS oparty na aplikacji open-source Claroline.

2 System LMS.

System LMS znajduje si¢ na samym szczycie narzgdzi wykorzystywanych w nauczaniu
e-learning [1] [2]. Jest to kompleksowy zestaw narzedzi stuzacych do administracji
edukacja. Ujawnia si¢ to przede wszystkim w udostgpnianiu zestawu kurséw, daje
mozliwo$¢ tworcom kursow do tworzenia okreslonego przebiegu kursu, czyli do
takiego skomponowania odrgbnych tresci dydaktycznych, aby byly one prezentowane
kursantom w okre$lonym czasie, badz pod pewnymi warunkami, itp. przejScie do
nastgpnej lekeji pod warunkiem pozytywnego zaliczenia testu koncowego.

Na poziomie kursu, LMS daje mozliwo$¢ uruchomienia kursu oraz $ledzenia postgpow
kursantow, tzn. rejestrowania wszystkich wynikdéw osigganych przez nich w trakcie
uczestnictwa w kursie, jak rowniez odnotowywanie ,,obecnosci” kursantow i zaliczania
przez nich poszczegdlnych fragmentow. Na tej plaszczyznie system LMS daje
instruktorowi kursu mozliwo$¢ kompleksowego spojrzenia na postgpy jego uczniow
oraz mozliwos$¢ oceniania wykonywanych przez nich ¢wiczen, oraz innych tego typu
prac przesytanych jako odrgbne pliki.
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Rys. 1. LMS jako aplikacja bazodanowa dziatajaca w oparciu o przegladarke WWW.

LMS zajmuje si¢ rowniez zarzadzaniem grupami/klasami kursantow. Umozliwia ich
grupowanie oraz przypisywanie calej grupy do pojedynczego kursu. Zatem LMS
odpowiedzialny jest rowniez za administrowanie studentami, za ich przypisania do
okreslonych kursow.

Do powyzszego zastosowania systemu LMS ma przewaznie dostgp tylko administrator
systemu. LMS powinien rowniez dawa¢ mu mozliwos¢ wprowadzania nowych



studentow i prowadzacych, jak rowniez dawac narzgdzie do administrowania systemem.
Do narzgdzi takich naleza itp.: funkcja generowania raportdw o stanie catego systemu,
logi systemowe czy zarzadzanie kontami uzytkownikow.

Waznym aspektem funkcjonalnosci systemu LMS jest czy wspiera on standard
IMS/SCORM, czyli czy umozliwia poprawne przedstawienie i zarzadzanie kursow
bedacych pakietami SCORM. Poniewaz standard SCORM moéwi jedynie o interfejsie
pomigdzy pakietem SCORM a LMS, dlatego sposob w jaki LMS reaguje na taki pakiet,
w jaki sposob i gdzie fizycznie umieszcza elementy sktadowe po rozpakowaniu pakietu
SCORM zalezy od tego z jakim systemem LMS mamy do czynienia.

Z technicznego punktu widzenia Learning Management System jest bazodanowa
aplikacja dziatajaca w oparciu o przegladarke internetowa. Obrazuje to rysunek 1. LMS
zapisuje w odpowiedniej tabeli w bazie danych informacje o przebiegu procesu
nauczania, o przyporzadkowaniu studentow do odpowiednich kurséw oraz wszelkie
inne informacje potrzebne do poprawnego wykonywania funkcji przypisanych LMS.
Wykorzystuje on, jak wigkszos¢ aplikacji bazodanowych, relacyjny model baz danych.
Dane zapisywane sa w tabelach posiadajacych wzajemne odniesienia do siebie.
Interfejsem pomigdzy taka baza danych a systemem e-learning jest przegladarka
WWW. Za pomoca niej system LMS zapisuje i pobiera odpowiednie dane.

System LMS jest procesem nadzorujacym, dziatajacym na kazdej ptaszczyznie edukacji
e-learning. Kazda z 0s6b majacych kontakt z tym systemem podlega bezposredniej lub
posredniej interakcji z LMS. Tworca kursu za pomoca LMS uzyskuje informacje o
postepach swoich studentéw oraz informacj¢ o wszelkich zdarzeniach w procesie
nauczania. Studenci za pomoca LMS uzyskuja dostgp do przeznaczonych dla nich
kursow. Natomiast dla administratora systemu LMS jest podstawowym narzedziem
pracy, wspierajacym wszelkie rodzaje zarzadzania platformg, kursami oraz
uczestnikami systemu e-learning.

Drugim narzedziem bg¢dacym integralna czgscia systemu e-learning jest LCMS (ang.
Learning Content Management System) [1] [2]. Narzedzie to operuje na nieco
mniejszym poziomie abstrakcji niz LMS. Uzywa ono bezposrednio wszelkich tresci
dydaktycznych, opartych na réznorodnych danych multimedialnych.

System LCMS jak sama nazwa méwi pozwala na tworzenie i wyswietlanie kurséw. Dla
autorow kurséw system ten daje mozliwos$¢ tworzenia i przechowywania gotowych lub
fragmentarycznych tresci dydaktycznych, natomiast dla uczestnikéw kursu, mozliwo$¢
tatwego dostgpu do okreslonego fragmentu kursu.

Wazna cecha systemu LCMS jest wspieranie standardow opisu kursu e-learning. LCMS
powinien umozliwia¢ funkcje¢ eksportowania stworzonego w nim kursu w powszechnie
stosowanym standardzie itp. SCORM. Daje to duze mozliwosci, gdyz odseparowanie
procesu tworzenia kursu i zarzadzania nim pozwala bardziej skupi¢ si¢ nad sama trescia
merytoryczna kursu. Daje to pewno$¢ iz kurs zapisany jako archiwum itp. wedlug
standardu SCORM bedzie ,,wygladal” i ,,zachowywal” si¢ tak samo we wszystkich
systemach e-learning wspierajacych ten standard.

3 Standardy w e-learningu

Konieczno$¢ stosowania standardéw w nauczaniu na odlegtos¢ uzasadniona jest takimi
samymi przeslankami jak w kazdej innej dziedzinie komunikacji elektronicznej i
wymiany danych binarnych. Aby kursy byly dost¢pne dla odbiorcéw korzystajacych z
réznego sprzetu przy wykorzystaniu rdznego oprogramowania, nalezy caly system
nauczania elektronicznego oprze¢ na obowiazujacych standardach. Jest to niezbgdne dla
bezproblemowego i skutecznego procesu ksztalcenia.



Obecnie kilka organizacji zajmuje si¢ tworzeniem propozycji standardu do opisu tresci
e-kurséw. Naleza do nich: Aviation Industry CBT Committee (AICC), IEEE Learning
Technology Standards Committee, IMS Global Consortium, Advanced Distributed
Learning (ADL) — SCORM (Sharable Content Object Reference Model). SCORM nie
tworzy nowych standardow ale adoptuje najlepsze rozwiazania innych
pomystodawcoéw. Dlatego wiele z zalecenia SCORM pokrywa si¢ z tym co proponuje
AICC czy IMS. Dzigki jednak takiemu postgpowaniu standard SCORM jest obecnie
najszerzej wpieranym standardem.
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Rys. 3. Schemat pakietu IMS / SCORM.

Standard SCORM jest zbiorem specyfikacji, ktore opisuja w jaki sposob tworzy¢ kursy
oparte o media elektroniczne aby mogly by¢ tatwo przenoszone pomigdzy réznymi
systemami zarzadzania nauczaniem (ang. Learning Management System) oraz co
system taki musi robi¢ zeby poprawnie przekaza¢ uczestnikowi zawarto$§¢ kursu w
pakiecie SCORM [3].

Standard SCORM nie opisuje wszystkich aspektow kursu w nauczaniu na odleglos¢.
Przyktadowo nie mowi w jaki sposob i gdzie system LMS ma przechowywac tresci
dydaktyczne, nie wskazuje jaki jest model nauczania oraz jaki rodzaj materiatow
zawiera pakiet SCORM. Standard ten skupia si¢ na takim opisie tworzenia kursu i
reakcji systemu LMS na kurs aby zawarto$¢ dydaktyczna kursu byla prezentowana
kursantowi wedlug zamierzen jego tworcy.

Podstawowy obiekt standardu SCORM, mozliwy do wyswietlenia w przegladarce

WWW nosi nazwg SCO (ang. SCORM Shareable Content Object). Wyr6zniamy dwa
typu obiektu SCO:



e podstawowy SCO — itp. strona HTML, dokument PDF, itp.. Obiekt ktory w
minimalnym stopniu korzysta z interfejsu APl standardu SCORM w
kontaktach z systemem LMS,

e rozbudowany SCO — w petni korzysta z APl SCORM wysylajac i odbierajac
dane i komunikaty z LMS.

Catos¢ kursu w standardzie SCORM, skladajaca si¢ z pojedynczych obiektow SCO
zawarta jest w pakiecie wymys$lonym przez IMS. Jego strukturg przedstawia rysunek 2.

Pakiet SCORM sktada si¢ z manifestu 1 dodatkowych plikow. Manifest to plik w jezyku
XML sktadajacy si¢ z nastgpujacych elementow:

e meta dane — dane opisujace modul,

e organizacja — zestaw jednej lub kilku map strukturalnych, pokazujacych jaki
jest uktad zaleznosci poszczegolnych materiatdow zrodtowych wehodzacych w
sktad kursu,

e materialy zrodlowe — odseparowane zestawy tresci dydaktycznych. Materiaty
zrodtowe moga by¢ wykorzystywane wielokrotnie z uwagi na mozliwosé
wielokrotnych referencji réznych map strukturalnych do pojedynczego
materiatu,

e zagniezdzone manifesty — sa wykorzystywane do opisu mniejszych modutéw
bedacych czegscia sktadowa wigkszych struktur.

Catly pakiet SCORM jest zapisywany jako archiwum ZIP, JAR, CAB, itp. System LMS
otwierajac kurs w formacie SCORM dokonuje ekstrakcji jego poszczegolnych
elementoéw sktadowych i przechowuje je w innym miejscu. Tego jednak w jaki sposob
jest to realizowane przez platformg e-learning, standard SCORM nie precyzuje.

4 System LMS wdrazany w IEiT Politechniki Poznanskiej

W Instytucie Elektroniki i Telekomunikacji Politechniki Poznanskiej jest wdrazany
system LMS oparty na rozwiazaniu open-source [4] Claroline. Jest to platforma e-
learningowa, ktora zostala zbudowana na uniwersytecie w Louvain w Belgii [5]. Dziata
ona na zasadzie modelu WBT (Web-based Trainig), wykorzystujac technologie
PHP/MySQL. Strona domowa projektu to: http://www.claroline.net. Claroline jest
rozbudowana platforma, umozliwiajaca tworzenie kurséw i1 zarzadzanie procesem
nauczania. Zostala przettumaczona na prawie 30 jezykdéw i jest uzywana na catym
$wiecie, przewaznie jako platforma e-learning w szkotach i uniwersytetach.

Claroline umozliwia organizowanie studentow w grupy w ramach jednego kursu. Daje
im do dyspozycji takie narzgdzia wzajemnej komunikacji jak: czat, forum, e-mail.
Student ma do dyspozycji kalendarz, na ktéry nanoszone sa wszelkie wazne daty oraz
informacje od prowadzacych kursy. Kursy sa budowane na zasadzie zlozenia tzw.
sciezki nauki, ktora okresla chronologiczny porzadek przechodzenia przez wszystkie
fragmenty kursu, badz dotaczone do niego dodatkowe dokumenty. Stan wiedzy
uczestnikow kursdéw moze by¢ sprawdzany poprzez réoznego rodzaju testy oraz oceng
prac przesytanych do instruktora.

Wszelkie postgpy oraz formy aktywnosci w systemie sg analizowane i zbierane w
formie statystycznej. Administrator systemu oraz instruktorzy kurséw maja dostgp do
odpowiednich statystyk odnosnie calej platformy badz jej uzytkownikow.



System zarzadzania nauczaniem (LMS) platformy Claroline jest kompatybilny ze
standardem IMS 1.1.2, SCORM 1.2, co umozliwia obstuge kursow zgodnych z tymi
zaleceniami.

Claroline wybrano z powodu uniwersalnosci pakietu oraz dostgpnosci kodu zrédtowego
i prawa do swobodnej modyfikacji tego kodu. Pakiet Claroline jest adaptowany do
potrzeb dydaktyki IEiT. Adaptacja pakietu obejmuje przygotowanie poprawnej polskiej
wersji jezykowej, modyfikacje zasad grupowania studentow, tak by mozliwe byto
odwzorowanie w pakiecie podziatu uzytkownikow na kierunki i grupy studenckie
odpowiadajace podzialowi w planie studiow Politechniki. Dalszym etapem
przygotowania systemu LMS jest integracja pakietu Claroline z systemem Intranetu
Instytutu  Elektroniki i Telekomunikacji. Integracja z istniejacym systemem
informatycznym uczelni obejmuj¢ jednolita usluge autoryzacji uzytkownikéw oraz
wykorzystanie istniejacych baz danych studentow, wyktadowcdw i programu nauczania
i ich odwzorowania w systemie LMS. W systemie LMS automatycznie utworzone
zostana grupy studenckie odpowiadajace aktualnej organizacji studiéw oraz kursy dla
wszystkich przedmiotow objetych programem nauczania wraz z wykladowcami
prowadzacymi te przedmioty.
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Rys. 3. Narzedzia dostgpne dla kursu w platformie LMS IEiT.

W poczatkowym etapie wdrozenia przygotowany przez nas system LMS udostepni
kazdemu wyktadowcy dla kazdego prowadzonego przedmiotu takie narzedzia jak:

e  mozliwo$¢ opisu przedmiotu,

e terminarz

e tablicg ogloszen zwiazanych z prowadzonym przedmiotem,
e dystrybucje elektronicznych materiatéw dydaktycznych,

e forum, gdzie studenci i wykltadowca moga wymienia¢ informacje zwiazane z
przedmiotem,



e  mozliwo$¢ przestania przez studentow ich prac w formie elektronicznej

e  chat, umozliwiajacy zorganizowanie dyskusji w czasie rzeczywistym (oraz jej
archiwizacje)

e narzgdzie do tworzenia i przeprowadzania testow droga elektroniczna.

W przypadku oferowania zaje¢ wylacznie w trybie zdalnym, system LMS umozliwi
dodatkowo udostgpnienie kurséw elektronicznych, tworzenie planu nauki ($ciezek
nauczania) i nadzorowanie sposobi i czasu wykorzystania kursu przez studenta.

Zgodnos¢ systemu z powszechnie aprobowanym standardem IMS/SCORM umozliwi
fatwe zarzadzanie zgromadzonymi materialtami dydaktycznymi oraz wymiang tych
materialow pomigdzy uczelniami i instytucjami korzystajacymi z technologii zdalnego
nauczania.
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Streszczenie

W artykule przedstawiono system wspomagania nauczania wdrazany w Instytucie
Elektroniki i Telekomunikacji Politechniki Poznanskiej. Wdrazany system jest oparty o
pakiet Claroline. Pakiet ten jest oprogramowaniem klasy LMS z elementami LCMS
wspierajacym standard IMS/SCORM. Omoéwiono techniki i standardy zastosowanie w
uruchamianym systemie LMS oraz zakres jego integracji z istniejacym systemem
informatycznym uczelni.

An application of a LMS system in a teaching
practice at Institute of Electronics and
Telecommunications

Summary

The authors introduce a LMS system put in the practice at Institute of Electronics and
Telecommunications, Poznan University of Technology. The LMS system is based on
Claroline open-source package, compatible with a IMS/SCORM standard. A standards
and a technology used in the LMS system, and some modifications of the software is
described.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


